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MỞ ĐẦU 

1. Lý do chọn đề tài 

 Như đã biết, tập các số thực dương là không đầy đủ đối với metric 

thông thường. Để khắc phục vấn đề này, năm 2008,  ashirov [1] và các cộng 

sự đã đưa ra khái niệm không gian metric nhân. Năm 2012, Ozavsar [8] và 

Cevikel [8] đã đưa ra khái niệm về ánh xạ co nhân và chứng minh một vài định 

lý về điểm bất động của các ánh xạ đó trong không gian metric nhân. Năm 

2015, Kang [6] và các cộng sự đã đưa ra khái niệm về các ánh xạ tương thích 

trong không gian metric nhân đồng thời đạt được một số kết quả về điểm bất 

động chung đối với các ánh xạ tương thích trong không gian metric nhân. Một 

hướng nghiên cứu gần như đồng thời với việc nghiên cứu đã nêu ở trên là việc 

xét điểm bất động đối với ánh xạ nửa tương thích, ánh xạ tương thích yếu, ánh 

xạ giao hoán và giao hoán yếu. Năm 1995,  . J. Cho [2] và các cộng sự đã đưa 

ra khái niệm về ánh xạ nửa tương thích trong các không gian tôpô. Năm 1996, 

Jungck [5] đã đưa ra khái niệm về các ánh xạ tương thích yếu và đạt được kết 

quả về điểm bất động của ánh xạ tương thích yếu trong không gian metric. 

Năm 2013, Gu [3] và các cộng sự đã đưa ra định nghĩa về các ánh xạ giao hoán 

và giao hoán yếu trong một không gian metric nhân và chứng minh một vài 

định lý về các điểm bất động của những ánh xạ này. Năm 2016, P.Kumar, S. 

Kumar, S.M. Kang [7] đã đưa ra khái niệm ánh xạ nửa tương thích trong không 

gian metric nhân và thiết lập định lí điểm bất động chung đối với các ánh xạ đó. 

Theo hướng nghiên cứu này, chúng tôi chọn đề tài: “Điểm bất động chung đối 

với các ánh xạ nửa tương thích và ánh xạ tương thích với các biến thể của nó 

trong không gian metric nhân ”.  

Ý nghĩa thời sự: Đề tài có ý nghĩa thời sự, đã và đang được nhiều nhà toán học 

trong và ngoài nước quan tâm nghiên cứu. 
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2. Mục đích và nhiệm vụ nghiên cứu 

Mục đích của luận văn là nghiên cứu và trình bày một số kết quả về  

không gian metric nhân và một số định lý về sự tồn tại điểm bất động chung 

đối với các ánh xạ nửa tương thích và điểm bất động chung đối với các ánh xạ 

tương thích với các biến thể của nó trong không gian metric nhân. 

3. Phƣơng pháp nghiên cứu 

 Sử dụng phương pháp của giải tích hàm. 

4. Bố cục luận văn 

         Nội dung đề tài được viết chủ yếu dựa trên các tài liệu [6] và [7], gồm 39 

trang, trong đó có phần mở đầu, hai chương nội dung, phần kết luận và danh 

mục tài liệu tham khảo. 

        Chương 1: Trình bày một số khái niệm và tính chất cơ bản của không 

gian metric nhân.  

        Chương 2: Là nội dung chính của đề tài, trình bày một số kết quả về  

Điểm bất động chung đối với các ánh xạ nửa tương thích và ánh xạ tương thích 

với các biến thể của nó trong không gian metric nhân. 

        Cuối cùng là phần kết luận trình bày tóm tắt kết quả đạt được.  
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CHƢƠNG 1 

CÁC KIẾN THỨC CHUẨN BỊ 

 

1.1. Không gian metric nhân  

Đ nh ngh a 1.1.1. Cho E  là một tập khác r ng. Một metric nhân là một ánh xạ 

: E E  thỏa mãn các điều kiện sau: 

(i) ( , ) 1u v , ,u v E   và ( , ) 1u v  u v ; 

(ii) ( , ) ( , )u v v u , ,u v E ; 

(iii) ( , ) ( , ) ( , )u v u w w v , , ,u v w E   bất đ ng thức tam giác nhân . 

Khi đó ( , )E  được gọi là một không gian metric nhân.              

Ví dụ 1.1.2. Cho  n  là tập hợp tất cả các bộ n  số thực dương và hàm số 

: n n  được xác định bởi:  

                                                  1 2

1 2

, n

n

u u u
u v

v v v
  

ở đó 
1 1
, , , , , n

n n
u u u v v v  và | . | :  xác định bởi 

                                                             

1

1
1.

khi

khi
  

Khi đó, ,n  là một không gian metric nhân. 

Ví dụ 1.1.3. Cho : 1,  thỏa mãn ( , )
u v

u v a , với mọi 

,u v  và 1a . Khi đó,  là một metric nhân và ( , )  là một không gian 

metric nhân. Ta có thể gọi đó là không gian metric nhân thông thường. 

Nhận   t 1.1.4. Chú ý rằng ví dụ 1.1.2 đúng với các số thực dương và ví dụ 

1.1.3 đúng với mọi số thực.  

Ví dụ 1.1.5. Cho ( , )E  là một không gian metric. Cho 
a
 là ánh xạ xác định  
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trên E  bởi 

                                                  
, 1 ,

( , )
,

u v

a

khi u v
u v a

a khi u v
  

ở đó ,u v E  và 1a . Khi đó, 
a
 là một metric nhân và ,

a
E  gọi là không 

gian metric nhân rời rạc. 

Ví dụ 1.1.6. Cho [ , ]E C a b  là tập tất cả các hàm liên tục nhân giá trị thực 

trên [ , ]a b . Khi đó, ,E  là một không gian metric nhân với      

                            
[ , ]

( )
( , ) sup

( )t a b

x t
x y

y t
   với  ,x y E  tùy ý. 

Nhận   t 1.1.7. Metric nhân và metric là độc lập với nhau. 

Thật vậy, ánh xạ  được định nghĩa trong ví dụ 1.1.2 là một metric nhân mà 

không là metric vì nó không thỏa mãn bất đ ng thức tam giác 

                          
1 1 1 3 1
, ,3 6 7.5 9 ,3
3 2 2 2 3

. 

M t khác, metric thông thường trên  không là metric nhân bởi vì nó không 

thỏa mãn bất đ ng thức tam giác nhân 

                                                   2,3 3,6 3 4 2,6 . 

Đ nh ngh a 1.1.8. Cho ( , )E  là một không gian metric nhân. Khi đó  

(1) dãy { }
n
u E  gọi là hội tụ nhân tới u  nếu với m i hình cầu mở nhân 

( ) | ( , ) ,B u v u v  1 , tồn tại N  sao cho ( )
n
u B u  với mọi 

n N  tức là ( , ) 1
n
u u  khi n . 

(2) dãy { }
n
u E  gọi là dãy Cauchy nhân nếu mọi 1 , tồn tại N  sao 

cho ( , )
n m
u u  với mọi ,n m N  tức là ( , ) 1

n m
u u  khi ,n m . 

(3) E  gọi là không gian metric nhân đầy đủ nếu mọi dãy Cauchy nhân đều hội 

tụ nhân đến một phần tử thuộc E .  
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Chú ý 1.1.9. Tập các số thực dương  là không đầy đủ theo metric thông 

thường. Lấy E và dãy {1/ }
n
u n . Hiển nhiên, 

n
u  là một dãy 

Cauchy trong E  với metric thông thường và E  không là không gian metric 

đầy đủ do 0 .  Trong trường hợp không gian metric nhân, ta lấy dãy 

1/n

n
u a , ở đó 1a . Khi đó, 

n
u  là một dãy Cauchy nhân vì với 

n m , 

                        

1 1 1 1 11/

1/
,

n
n n m m n m

n m m
m

u a
u u a a a

u a
  

nếu 
log

log

a
m , trong đó 

1,

1/ 1.

a khi a
a

a khi a
  

Ta có 1
n
u  khi n  và 1 . Vậy ,E  là một không gian metric 

nhân đầy đủ. 

        Năm 2012, Ozavsar và Cevikel [8] đã đưa ra khái niệm về các ánh xạ co 

nhân và đã chứng minh một vài định lý về điểm bất động của các ánh xạ đó 

trong một không gian metric nhân. 

Đ nh ngh a 1.1.10.  Cho f  là ánh xạ từ một không gian metric nhân ( , )E   

vào chính nó. Khi đó, f  được gọi là một phép co nhân nếu tồn tại một số thực 

[0,1) sao cho  

                                          ( , ) ( , )fu fv u v  với mọi ,u v E . 

Năm 2015, Kang và các cộng sự [6] đã đưa ra khái niệm về ánh xạ tương thích 

trong các không gian metric nhân như sau  

Đ nh ngh a 1.1.11. Cho f  và g  là các ánh xạ từ không gian metric nhân ( , )E  

vào chính nó. Khi đó, f  và g  được gọi là tương thích nếu 

lim , 1
n nn

fgu gfu , với mọi dãy 
n
u E  sao cho  
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                        lim lim
n nn n
fu gu t  với t E  nào đó. 

Đ nh ngh a 1.1.12. Cho f  và g  là các ánh xạ từ một không gian metric nhân 

( , )E   vào chính nó. Khi đó, f  và g  được gọi là tương thích yếu nếu chúng 

giao hoán tại những điểm trùng, tức là nếu ft gt  với t E  thì fgt gft . 

         Năm 1995, Cho và các cộng sự [2] đã đưa ra khái niệm về nửa tương 

thích trong các không gian topo như sau  

Đ nh ngh a 1.1.13. [2] Cho f  và g  là các ánh xạ từ một không gian topo  vào 

chính nó. Khi đó, f  và g được gọi là nửa tương thích nếu 

(1) fv gv  kéo theo fgv gfv  và 

(2) 
n
fu u  và 

n
gu u  kéo theo 

n
fgu gu  khi n . 

 ây giờ, ta sẽ định nghĩa tính nửa tương thích theo điều kiện  2  chỉ trong 

phạm vi không gian metric nhân như sau: 

Đ nh ngh a 1.1.14. Cho f  và g  là các ánh xạ từ một không gian metric nhân 

( , )E  vào chính nó. Khi đó, f  và g  được gọi là nửa tương thích nếu 

lim , 1
nn

fgu gu , với mọi dãy { }
n
u E  sao cho lim lim

n nn n
fu gu u  

với u  nào đó thuộc E . 

Điều này suy ra rằng nếu f  và g  là nửa tương thích và fv gv  thì fgv gfv . 

Chú ý rằng f  và g  là nửa tương thích không nhất thiết f  và g là tương thích. 

Hơn nữa, tính nửa tương thích của f  và g  không kéo theo tính nửa tương thích 

của g  và f . 

Ví dụ 1.1.15. Cho [1,3]E  và : [1, )E E  được xác định bởi 

( , )
u v

u v a  , trong đó ,u v E  và 1a . Khi đó, ( , )E  là một không gian 

metric nhân. Lấy các ánh xạ , :f g E E  xác định bởi 

                     
1 2,

3 2 3,

u khi u
fu

khi u
     

4 1 2,

3 2 3,

u khi u
gu

khi u
 


