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LOT CAM DOAN
To61 xin cam doan day la cong trinh nghién ctru cta riéng to1 dudi Su
huéng dan cua PGS.TS Pham Hién Bang. Cac tai liéu trong luan van 1a trung
thure. Cac két qua chinh ctia luan vin chua timg duge cong bd trong cac luan
van Thac si cua cdac tac gia khac.
T61 xin cam doan rrling moi su giap d& cho viéc thuc hién Luan van nay
dd dugc cam on va cac thong tin trich dan trong Luan vin da dugc chi rd ngudn

goc.

Tac gia

Man Thi Bic



LOI CAM ON

Ban luan van dugc hoan thanh tai Truong Pai hoc Su pham - Pai hoc
Thai Nguyén dudi sy huéng dan caa PGS.TS Pham Hién Bang. Nhan dip nay
t6i xin cam on Thay vé sy hudng dan hiéu qua cing nhirng kinh nghiém trong
qué trinh hoc tap, nghién ctru va hoan thanh luan van.

Xin chan thanh cam on Phong Pao tao- Bo phan Sau Pai hoc, Ban chu
nhiém Khoa Toan, cac thiy c6 giao Truong Pai hoc Su pham - Pai hoc Thai
Nguyén, Vién Toan hoc va Truong Pai hoc Su pham Ha Noi da giang day va
tao diéu kién thuan loi cho toi trong qua trinh hoc tap va hoan thanh luan vin.

Ban luan vin chac chan s& khong tranh khoi nhitng khiém khuyét vi vay
rat mong nhan dugc sy dong gop v kién cua cac thiy co gido va cac ban hoc
vién dé luan van nay duoc hoan chinh hon.

Cudi cung xin cam on gia dinh va ban be da dong vién, khich 1¢ t61 trong
thoi gian hoc tap, nghién ctru va hoan thanh luén van.

Théng 04 nam 2020

Tac gia
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MO DAU
1. Ly do chon deé tai

Nhu di biét, tap cac sd thuc duong R*1a khong day du dbi véi metric
thong thuong. Dé khac phuc van dé nay, naim 2008, Bashirov [1] va cac cong
sy da dua ra khai niém khong gian metric nhan. Nam 2012, Ozavsar [8] va
Cevikel [8] d3 dua ra khai niém vé anh xa co nhan va chtrng minh mot vai dinh
1y vé diém bat dong cua cac anh xa do trong khong gian metric nhan. Nam
2015, Kang [6] va cac cong su di dua ra khai niém vé cac anh xa twong thich
trong khong gian metric nhan dong thoi dat dugc mot s6 két qua vé diém bat
dong chung doi voi cac anh xa tuong thich trong khong gian metric nhan. Mot
huéng nghién ctu gan nhu dong thoi voi viéc nghién ctru da néu & trén 1a viéc
xét diém bat dong d6i voi anh xa nira twong thich, anh xa twong thich yéu, 4nh
xa giao hoan va giao hoan yéu. Nam 1995, Y. J. Cho [2] va c4c cong su da dua
ra khai niém vé anh xa ntra tuong thich trong cac khong gian t6po. Nam 1996,
Jungck [5] da dua ra khai niém vé cac 4nh xa tuong thich yéu va dat dugc két
qua vé diém bat dong cua anh xa tuwong thich yéu trong khong gian metric.
Niam 2013, Gu [3] va cac cong su da dua ra dinh nghia vé cic anh xa giao hoan
va giao hoan yéu trong mot khong gian metric nhan va ching minh mot vai
dinh 1y vé cac diém bat dong cua nhirng anh xa nay. Nam 2016, P.Kumar, S.
Kumar, S.M. Kang [7] da dua ra khai niém anh xa nura twong thich trong khong
gian metric nhan va thiét 1ap dinh li diém bat dong chung ddi véi cac anh xa do.
Theo hudng nghién ctru nay, chiing toi chon dé tai: “Piém bdt déng chung doi
VGi cdc dnh xa Nika twong thich va danh xa twong thich véi cdc bién thé ciia né

trong khong gian metric nhan ™.

Y nghia thoi su: Dé tai co y nghia thoi su, da va dang duoc nhiéu nha toan hoc

trong va ngoai nudc quan tam nghién cuu.



2. Muc dich va nhiém vu nghién ciu

Muc dich cta luin vin 1a nghién ctru va trinh bay mot s6 két qua vé
khong gian metric nhan va mot sé dinh 1y vé su tdn tai diém bat dong chung
d6i v6i cac anh xa nira twong thich va diém bat dong chung ddi véi cac anh xa

tuong thich voi cac bién thé cua né trong khong gian metric nhan.
3. Phwong phap nghién ctiru

Str dung phuong phap cua giai tich ham.

4. B6 cuc luan vin

Noi dung dé tai duoc viét chu yéu dua trén cac tai liéu [6] va [7], gdm 39
trang, trong d6 c6 phan mo dau, hai chuong noi dung, phan két luan va danh

muc tai liéu tham khao.

Chuong 1: Trinh bay mot s6 khai niém va tinh chat co ban caa khong
gian metric nhan.

Chuong 2: La noi dung chinh cta dé tai, trinh bay mot so két qua vé
Piém bat dong chung dbi v&i cac anh xa nira twong thich va anh xa twong thich

véi cac bién thé cua no trong khong gian metric nhan.

Cubi cung 13 phan két luan trinh bay tom tat két qua dat duoc.



CHUONG 1
CAC KIEN THUC CHUAN BI

1.1. Khong gian metric nhan

Pinh nghia 1.1.1. Cho E 1a mot tip khic rdng. Mot metric nhan 1a mot 4nh xa
p:ExE — R thoa man cac diéu kién sau:

)  plu,v) >1,YVuve E va p(u,v) =1 < u=wv,

(i)  p(u,v) = p(v,u),Vu,v € F;

(i) p(u,v) < p(u,w)- p(w,v), Yu,v,w € E (bat dang thirc tam giac nhan).
Khi d6 (E, p) duoc goi la mot khong gian metric nhan.

Vi du 1.1.2. Cho R", 1a tép hop tit ca cac bo n sd thuc dwong va ham s

p R xR" — R duge xac dinh boi:

u | |u u

P U,V = _1 2 I

Ul UQ vn

6dou= u, -u ,v= v, v €R’ val.[tR, — R, xdcdinh bdi
A khi A>1
Al =11 '
— kha X\ <1.
A

Khido, R",p" la mot khong gian metric nhan.

Vi du 1.13. Cho p:RxR —[lLoo thoa min p(u,v)=a"", voi moi
u,v € R va a > 1. Khi do, p 1a mot metric nhan va (R, p) 1a mot khong gian
metric nhan. Ta c6 thé goi d6 14 khong gian metric nhan thong thuong.

Nhin xét 1.1.4. Cht ¥ rang vi du 1.1.2 dang véi cac s thuc duong va vi du
1.1.3 dang v6i mot s6 thuc.

Vidu 1.1.5. Cho (£, p) 1a mt khong gian metric. Cho p_1a anh xa xac dinh



trén F boi

1 khi uw=wo,

a khi u =,

p u,v

p,(w0) =

0 do6 u,v € £ va a>1.Khido, p 1a mot metric nhanva F,p  goi la khong
gian metric nhan roi rac.
Vidu 1.1.6. Cho F = C"[a,b] la tap tat ca cac ham lién tuc nhan gia tri thuc

trén [a,b] CR . Khido, E,p la motkhong gian metric nhan véi

z(t)
y(t)

Nhan xét 1.1.7. Metric nhan va metric la doc 1ap voi nhau.

p(z,y) =sup,_

‘ vol z,y € F tuy y.

That vay, anh xa p* dugc dinh nghia trong vi du 1.1.2 1a mt metric nhan ma

khong 1a metric vi n6 khong thoa méan bat dang thirc tam giac

11 1 3 1
' —— |+ ' _73 =—+4+6=75<9=p _73 .

Mat khac, metric thong thuong trén R khong la metric nhan béi vi nd khong
thoa min bat dang thirc tam giac nhan

p23-p36 =3<4=p206.
Pinh nghia 1.1.8. Cho (F, p) 1a m¢t khong gian metric nhan. Khi do6
(1) day {u } C E goi 1a hi tu nhan t6i u néu véi mdi hinh cau mé nhan
B(u)= v|plu,v)<e , e>1, ton tai N € N sao cho u € B (u) v6i moi
n > N ticla p(u ,u) — 1 khi n — oo.
(2) day {u } C E goi la diy Cauchy nhéan néu moi > 1, ton tai N € N sao
cho p(u ,u ) <e voimoi n,m > N tacla p(u ,u ) — 1 khi n,m — oo.

(3) E goi la khong gian metric nhan ddy du néu moi diy Cauchy nhan déu hoi

tu nhan dén mot phan tir thuoc E .



Chi y 1.1.9. Tap cac s6 thuc duong R . la khong day du theo metric thong
thuong. Ldy £ =R cvaday u, ={l/n}. Hién nhién, u la mot day
Cauchy trong F voi metric thong thuong va E khong la khong gian metric

day da do 0 ¢ R .. Trong truong hop khong gian metric nhan, ta 1y diy
y +

u = /", & @ a>1. Khi do, u ~1a mot ddy Cauchy nhan vi voi
n>m,
u 2/ 11 o111
p u ,um — n — N — an m Sa?ﬂ n < a'm <€
n ,u/m a /m
z loga i a khi a Z 1,
néu m > , trong do ‘a‘ = ,
loge 1/a khi a<1.

Taco u, —1khin—ocovaleR, .Vay E,p lamdtkhong gian metric

nhan day du.

Niam 2012, Ozavsar va Cevikel [8] d& dua ra khai niém vé cac anh xa co
nhan va di chimg minh mot vai dinh 1y vé diém bat dong cua cic anh xa do
trong mot khong gian metric nhan.

Pinh nghia 1.1.10. Cho f la anh xa tir m¢t khong gian metric nhan (F, p)
vao chinh né. Khi do, f duoc goi la mot phép co nhan néu ton tai mot sd thuc
A €[0,1) sao cho

p(fu, fv) < p*(u,v) véi moi u,v € E.
Nam 2015, Kang va cac cong su [6] dd dua ra khai niém vé anh xa tuong thich
trong cac khong gian metric nhan nhu sau

Pinh nghia 1.1.11. Cho f va g la cac anh xa tur khong gian metric nhan (F, p)
vao chinh no6. Khi d6, f va ¢ duoc goi 1a twong thich néu

limp fgu ,gfu =1,v6imoiddy u C E saocho



lim fu = lim gu =1t v6i t € F nao do.

Pinh nghia 1.1.12. Cho f va ¢ la cac anh xa tir mot khong gian metric nhan

(E,p) vao chinh no. Khi do, f va ¢g dugc goi la tuong thich yéu néu ching

giao hoan tai nhitng diém trung, tic la néu ft = gt voi t € E thi fgt = gft.
Niam 1995, Cho va cac cong su [2] dd dua ra khai niém vé nira twong

thich trong cac khong gian topo nhu sau

Pinh nghia 1.1.13. [2] Cho f va ¢ la cac anh xa tir mot khong gian topo vao

chinh né. Khi 46, f va gduoc goi la nira twong thich néu

(1) fv = gv kéo theo fgv = gfv va

(2) fu —uva gu — u kéotheo fgu — gu khi n — oo.

Bay gio, ta s& dinh nghia tinh nira twong thich theo diéu kién (2) chi trong

pham vi khong gian metric nhan nhu sau:

Pinh nghia 1.1.14. Cho f va ¢ la cac anh xa tir mot khong gian metric nhan

(E,p) vao chinh né. Khi d6, f va g dugc goi la ntra tuong thich néu

limp fgu ,gu =1, véi moi day {u } C £/ sao cho lim fu = lim gu = u

vO1 u nao do6 thudc F.

Piéu nay suy ra rang néu f va ¢ 1a ntra tuong thich va fv = gv thi fgv = gfv.
Chu yrang f va g 1a ntra twong thich khong nhét thiét f va ¢1a tuong thich.
Hon nita, tinh ntra twong thich cia f va ¢ khong kéo theo tinh nira tuong_thich
cua g va f.

Vi du 1.1.15. Cho E=[1,3] va p: EXE —[l,00) dugc xac dinh boi

"lt*’l}‘

p(u,v) =a" ', trong d6 u,v € F va a > 1. Khi d6, (F, p) 1a mdt khong gian

metric nhan. LAy cac anh xa f,¢: E — F xéc dinh boi

u khi 1<u <2, 4—u khi 1<u <2,

=g phi 2<u<3 T3 khi 2<u<s3,



